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Актуальность. Любые работы, проводимые на территории радиоактивного загрязнения, должны осу
ществляться с обязательным индивидуальным дозиметрическим контролем участников по всем путям 
облучения. Однако в настоящее время контроль облучения персонала через органы дыхания не прово
дится в связи с отсутствием методического и технического обеспечения.

Цель – оценить дозы облучения персонала, ожидаемые в результате ингаляции трансурановых эле
ментов при пожарах в белорусском секторе зоны отчуждения Чернобыльской АЭС.

Методология. Объектами исследований являются частицы аэрозолей с содержанием 137Cs, 90Sr, 238Pu, 
239Pu, 240Pu, 241Pu и 241Am, образующиеся в результате высокотемпературной возгонки и горения лесных 
материалов. Предметом исследований являются дозы облучения персонала в результате ингаляционно
го поступления 137Cs, 90Sr, 241Am, 238Pu, 239Pu, 240Pu и 241Pu во время тушения пожаров.

Результаты и их анализ. Оценены ожидаемые дозы внутреннего облучения участников тушения пожа
ров в белорусском секторе зоны отчуждения Чернобыльской АЭС за счет ингаляционного поступления 
трансурановых элементов. Оценки проводились как по результатам прямых измерений объемной актив
ности радионуклидов в зоне дыхания участников пожаротушения, так и расчетным методом. Показано, 
что вклад 137Cs в «ингаляционную» дозу облучения персонала может составлять только 1 %. Установлено, 
что в белорусском секторе зоны отчуждения Чернобыльской АЭС вклад трансурановых элементов в ожи
даемую эффективную дозу внутреннего облучения составляет около 60 %. Дозы облучения персонала, 
ожидаемые в результате ингаляционного поступления радионуклидов, не превышали 0,1 мЗв/год, что 
значительно меньше контрольного уровня, установленного в Полесском государственном радиацион
ноэкологическом заповеднике для персонала (5 мЗв/год).

Заключение. Предложенные методы позволяют консервативно оценивать ожидаемые ингаляцион
ные дозы облучения персонала в случае тушения пожаров в зоне отчуждения Чернобыльской АЭС, а так
же обеспечить их учет при проведении индивидуального дозиметрического контроля.

Ключевые слова: чрезвычайная ситуация, пожар, зона отчуждения, Чернобыльская АЭС, ингаляция, 
радионуклид, доза облучения.

Введение
Из 3 зон отчуждения, откуда эвакуировано 

население и где прекращена традиционная 
хозяйственная деятельность (на территории 
восточноуральского радиоактивного следа, 
вокруг поврежденных реакторов Чернобыль
ской и Фукусимской АЭС), 30километровая 
зона Чернобыльской АЭС (ЧАЭС) является са
мой опасной вследствие загрязнения αизлу
чающими долгоживущими радионуклидами. 
Выпавшие на почву 241Am, 238Pu, 239Pu и 240Pu 
практически не вносят вклад в дозу внешне
го облучения и не поступают корневым пу
тем в растения и далее в продукты питания 
растительного происхождения, а через кор
ма – в пищевую продукцию животного про

исхождения. Однако при пожарах в резуль
тате подъема радионуклидов в зону дыхания 
происходит формирование доз внутреннего 
облучения ингаляционным путем. На участ
ках зоны отчуждения с высоким уровнем за
грязнения трансурановыми элементами и 90Sr 
вклад ингаляционного поступления радио
нуклидов в дозу облучения персонала может 
превышать все остальные пути облучения при 
некоторых видах работ.

Любые мероприятия, проводимые на за
грязненной радионуклидами территории, 
должны осуществляться с обязательным ин
дивидуальным дозиметрическим контролем 
участников [5, 9]. На текущий момент оце
ниваются только дозы внешнего облучения 
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персонала и содержание в организме 137Cs, 
а контроль облучения персонала в результате 
поступления 241Am, 238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu, 90Sr 
и 137Cs через органы дыхания не проводится 
в связи с отсутствием методического и техни
ческого обеспечения не только в Полесском 
государственном радиационноэкологиче
ском заповеднике, но и в других организаци
ях, осуществляющих деятельность в зоне от
чуждения ЧАЭС [1–4].

Проблема индивидуального дозиметри
ческого контроля заключается в том, что для 
оценки объемной активности воздуха, на осно
ве которой рассчитываются ожидаемые дозы 
внутреннего облучения за счет ингаляционно
го поступления радионуклидов, необходимо 
в течение нескольких дней проводить радио
химическое выделение трансурановых эле
ментов из отобранных проб аэрозолей, а так
же требуется специальное оборудование для 
отбора проб загрязненного воздуха [4]. Такая 
«оперативность», например во время пожа
ра, не позволяет нормировать продолжитель
ность смены, принимать адекватные решения 
по применению индивидуальных средств за
щиты органов дыхания и других мер.

Цель – оценить дозы облучения персонала, 
ожидаемые в результате ингаляции трансура
новых элементов при пожарах в белорусском 
секторе зоны отчуждения ЧАЭС.

Материал и методы
В среднем на территории Полесского госу

дарственного радиационноэкологического 
заповедника, который является белорусским 
сектором зоны отчуждения ЧАЭС, возникали 
5 пожаров в год (рисунок). Глобальное изме
нение климата не дает оснований надеяться 
на снижение количества и интенсивности по
жаров.

При горении и тлении горючих материа
лов за счет образования золы происходит 
формирование мелкодисперсного радиоак
тивного аэрозоля. Также имеет место высо
котемпературная утечка радионуклидов из 
лесной подстилки и слоя войлока из немине
рализовавшихся трав с их конденсацией на 
различных носителях. При указанных процес
сах в воздух поступают частицы, в состав ко
торых входят или на которых конденсируют
ся радио нуклиды. Радиоактивные аэрозоли 
с частицами размером 0,1–10,0 мкм перено
сятся в атмосфере. Объектами исследований 
являлись частицы аэрозолей с содержанием 
137Cs, 90Sr, 238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu и 241Am, об
разующиеся в результате высокотемператур
ной возгонки и горения лесных материалов.

Предметом исследований стали дозы об
лучения персонала в результате ингаляцион
ного поступления 137Cs, 90Sr, 241Am, 238Pu, 239Pu, 
240Pu и 241Pu во время тушения пожаров. Круп
ные частицы радиоактивных аэрозолей раз
мером более 1 мкм осаждаются в трахее, 
бронхах и быстро выводятся из организма, 
а субмикронные – проникают в альвеолы лег
ких и длительное время находятся в организ
ме [7, 8].

Основная масса трансурановых элемен
тов выпала на территорию зоны отчуждения 
в матрице топливных частиц (в топливном 
компоненте радиоактивных выпадений), ко
торые образовались в результате дисперги
рования ядерного топлива 4го энергоблока 
ЧАЭС во время взрыва и после окисления его 
в воздухе [8]. Соотношение 238Pu : 239Pu : 240Pu : 
241Pu в суммарном выбросе аварийного бло
ка ЧАЭС с 26 апреля по 5 мая 1986 г. можно 
оценить как 1,1 : 1,0 : 1,5 : 200,0 [6]. В 2016 г. 
соотношение между активностями радионук
лидов в топливном компоненте 238Pu : 239Pu : 
240Pu : 241Am составляло 1,2 : 1,0 : 1,5 : 4,9 [7]. 
Периоды полураспада указанных радионук
лидов составляют 88, 24 100, 6540 и 432 года 
соответственно.

Приведенные сведения позволили на ос
новании данных о плотности загрязнения 
территории одним радионуклидом топливно
го компонента чернобыльских радиоактивных 
выпадений оценивать плотность загрязнения 
другими трансурановыми элементами в этой 
же точке на любой момент времени. Уровни 
загрязнения объектов окружающей среды 
трансурановыми элементами изменяются 
с течением времени: изотопами плутония 
падают, а 241Am растут в связи с βраспадом 
241Pu (период полураспада 241Pu 14,4 года). 
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Соотношения между активностями трансура
новых элементов в топливных радиоактивных 
выпадениях будут соответствовать отноше
ниям их удельных активностей в облученном 
ядерном топливе на конкретный момент вре
мени.

Распределение 90Sr по территории бе
лорусского сектора зоны отчуждения ЧАЭС 
определяли топливным компонентом, одна
ко, вклад в этот процесс конденсационного 
компонента чернобыльских радиоактивных 
выпадений был также значителен. Утечка ле
тучего высокоподвижного 137Cs происходила 
в основном при высокотемпературном отжи
ге ядерного топлива с последующей конден
сацией на различных носителях [8]. Эти про
цессы привели к иному распределению 90Sr 
и 137Cs по территории радиоактивного загряз
нения. Удельное содержание в пробах почвы 
90Sr и 137Cs определялось с использованием 
βγспектрометра с органическим и сцинтил
ляционным детекторами соответственно. Та
ким образом, были исключены трудоемкие 
процедуры подготовки проб к испытаниям 
радиохимическими методами.

Оценку проводили как по результатам 
измерений объемной активности радионук
лидов в зоне дыхания участников пожароту
шения, так и расчетным методом, который 
не требовал длительного радиохимического 
выделения и осаждения трансурановых эле
ментов в лабораторных условиях с приме
нением дорогостоящих ионообменных смол, 
αспектро метрического окончания.

Измерения объемной активности радио
нуклидов проводили в 2015 г. при масштаб
ном пожаре на территории Полесского госу
дарственного радиационноэкологического 
заповедника [4]. Отбор проб радиоактивных 
аэрозолей выполняли с использованием пе
реносного расходомера–пробоотборника ра
диоактивных газоаэрозольных смесей ПУ5 
(производитель ООО «НТЦ “Амплитуда”», 
Россия). В качестве фильтрующего материа
ла использовали АФАРСП20.

Другим способом оценки объемной ак
тивности радионуклидов, в том числе транс
урановых элементов, являлся расчетный. 
Объемную активность iго радионуклида 
в зоне дыхания участников пожаротушения ρ

i
 

(Бк ∙ м–3) оценивали по формуле:

ρ
i
 = k

i
 ∙  σ

i
,  (1)

где k
i
 – коэффициент подъема (ресуспензии) 

iго радионуклида, м–1; 
σ

i
 – плотность загрязнения территории iм ра

дионуклидом, Бк ∙ м–2.

Плотность загрязнения территории – один 
из основных факторов, определяющих ожи
даемые дозы облучения персонала от по
ступления радионуклидов ингаляционным 
путем. Загрязнение территории зоны отчуж
дения ЧАЭС 238Pu, 239Pu, 240Pu и 241Pu с доста
точной точностью оценивали по плотности 
загрязнения 241Am, которую оперативно из
меряли по удельной активности проб почвы 
«аппаратным методом» с использованием 
γспектрометра с детектором на основе вы
сокочистого германия с углеродным окном. 
Продолжительность измерения проб почвы, 
отобранных на территории зоны отчуждения 
ЧАЭС, как правило, не превышала 4 ч (при 
статистической погрешности оценки площа
ди пика полного поглощения γлинии 241Am 
менее 15 %).

Для оперативной оценки плотности за
грязнения территории в случае пожаров 
и иных чрезвычайных ситуаций использовали 
карты загрязнения (при их наличии). В этом 
случае отбор проб и измерения не проводи
ли, а использовали приближенное значение, 
указанное на карте. Погрешностью оценки 
плотности загрязнения пренебрегали, так как 
неопределенность коэффициентов подъема 
радионуклидов, а также дозовых коэффици
ентов, используемых для оценки ожидаемых 
доз облучения, была на порядок выше.

Индивидуальные эффективные дозы об
лучения персонала Е

ing
 (Зв), ожидаемые в ре

зультате ингаляционного поступления ра
дионуклидов, оценивали с использованием 
выражения:

E
ing

 = Σ [e(g)
I
  ∙  ρ

i
]  ∙  v  ∙  t,  (2)

где e(g)
I
 – дозовый коэффициент, равный 

ожидаемой эффективной дозе, обусловленной 
ингаляционным поступлением 1 Бк iго радио
нуклида в организм в зависимости от возраста 
человека, с учетом процессов метаболизма ра
дионуклида в организме, класса растворимости 
и размера частиц в радиоактивном аэрозоле, 
Зв ∙ Бк–1 (для персонала при поступлении 241Аm при
нят  равным  3,9 ∙ 10–5  Зв ∙ Бк–1, изотопы 238Pu, 239Pu 
и 240Pu  –  4,7 ∙ 10–5  Зв ∙ Бк–1, 241Pu  –  8,5 ∙ 10–7  Зв ∙ Бк–1, 
90Sr  –  1,5 ∙ 10–7  Зв ∙ Бк–1 и 137Cs  –  6,7 ∙ 10–9  Зв ∙ Бк–1 
[5, 9]);

v – интенсивность дыхания, 4,2 м3 ∙ ч–1 при боль
ших нагрузках [5, 9];

t – продолжительность вдыхания загрязненно
го воздуха, ч.

Данные обрабатывали с использованием 
стандартных статистических методов и ком
пьютерного программного обеспечения 
(MS Excel).
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Результаты и их анализ
Оценены ожидаемые эффективные дозы 

внутреннего облучения персонала за счет 
ингаляционного поступления трансурановых 
элементов при тушении природных пожа
ров в белорусском секторе зоны отчуждения 
ЧАЭС.

По результатам отбора проб радиоактив
ных аэрозолей и их последующего лабора
торного исследования установлено, что при 
тушении пожара 2015 г. в Полесском госу
дарственном радиационноэкологическом 
заповеднике вклад 137Cs в «ингаляционную» 
дозу облучения персонала составил только 
1 % [2, 3], при этом вклад 90Sr –  41 %, а транс
урановых элементов – 58 %. Вклад 241Pu, рас
падающегося по схеме βраспада и ранее не 
учитываемого в расчетах, при ингаляционном 
поступлении составил 3 %, т. е. в 3 раза боль
ше, чем 137Cs.

Обеспечена дальнейшая оперативная 
оценка доз внутреннего облучения персонала 
расчетным методом. По результатам измере
ний объемной активности при пожаре 2015 г., 
а также отбора проб почвы и уточнения плот
ности загрязнения сгоревшего участка, уста
новлены коэффициенты подъема k

i
 в выраже

нии (1) для случая верховых лесных пожаров. 
Коэффициенты подъема для точки, располо
женной в 300 м от кромки огня в зоне дыхания 
участников пожаротушения 14 июня 2015 г., 
составили:  изотопов  плутония  –  1,3 ∙ 10–8 м–1, 
241Аm – 2,3 ∙ 10–8 м–1, 90Sr – 5,7 ∙ 10–7  м–1, 137Сs – 
2,7 ∙ 10–8 м–1 [2–4].

Коэффициенты ресуспензии зависят от 
расстояния до источника радиоактивных аэ
розолей, силы и направления ветра, катего
рии устойчивости атмосферы, ландшафта, 
типа почвы и ряда других параметров, многие 
из которых сложно оперативно установить 

при ликвидации чрезвычайных ситуаций. По
этому зарубежные эксперты используют и ре
комендуют консервативные оценки коэффи
циентов подъема. В случае, когда участники 
пожаротушения могут находиться непосред
ственно у кромки огня, можно применять сле
дующие консервативные значения коэффи
циентов подъема, полученные по результатам 
измерений в ходе контролируемых пожаров 
в украинском секторе зоны отчуждения Чер
нобыльской АЭС: для 241Аm и изотопов Рu – 
1,0 ∙ 10–7 м–1, для 137Сs и 90Sr – 1,0 ∙ 10–6 м–1 [7, 8].

Применение расчетного метода демон
стрируется на примере пожаров 2017 г. в бе
лорусском секторе зоны отчуждения ЧАЭС. 
В табл. 1 представлены значения плотности 
загрязнения территории Полесского госу
дарственного радиационноэкологическо
го заповедника в зонах пожаров. C учетом 
периодов полураспада соотношение меж
ду плотностями загрязнения территории 
заповедника трансурановыми элементами 
на 2017 г. оценивается приблизительно как 
241Am : 238+239+240Pu : 241Pu = 1,0 : 0,75 : 10.

По характеру сгоревших лесных горючих 
материалов, полноте их сгорания и скорости 
распространения фронта все пожары 2017 г. 
в белорусском секторе зоны отчуждения 
ЧАЭС отнесены к виду низовых лесных по
жаров. Поэтому дозы облучения участников 
пожаротушения, ожидаемые в результате 
поступления 137Cs, 90Sr, 238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu 
и 241Am через органы дыхания, оценивались 
с использованием консервативных коэффи
циентов подъема радионуклидов. Объемные 
активности радионуклидов в зоне дыхания 
при тушении пожаров 2017 г. в белорусском 
секторе зоны отчуждения ЧАЭС, рассчитан
ные с использованием выражения (1), приве
дены в табл. 2.

Таблица 1

Лесные пожары, произошедшие на территории Полесского государственного радиационноэкологического
заповедника в 2017 г.

№ Лесничество Квадрат Выдел Дата
Тушение пожара Плотность загрязнения, кБк ∙ м–2

начало окончание 238+239+240Pu 241Pu 241Am 90Sr 137Cs

1 Припятское 86 23 19.06 1332 1825 7,4 260 11 110 1900

2 Дерновичское 20 8 19.06 1815 2200 1,9 30 2,2 15 370

3 Колыбанское 46 4 17.07 1456 2150 0,74 19 0,74 30 370

4 Воротецкое 31 12 17.07 1620 2030 3,7 48 3,7 74 1100

5 Воротецкое 45 20 17.07 1855 2330 3,7 48 3,7 74 1100

6 Хильчанское 2–3 22, 16 26.07 1434 1910 1,1 15 1,1 19 370

7 Колыбанское 28 52 26.07 1820 2350 3,7 48 3,7 33 370

8 Тульговичское 75 3 16.08 1745 2230 0,74 11 0,74 11 740

9 Тульговичское 75 3 18.08 1415 2000 0,74 11 0,74 11 740

10 Крюковское 49 11 20.08 1710 2355 15 260 15 370 11 000

11 Крюковское 22 26 29.09 1705 2030 3,7 74 3,7 190 2200
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Результаты оценки ожидаемых ингаля
ционных доз облучения персонала, участво
вавшего в тушении пожаров в белорусском 
секторе зоны отчуждения ЧАЭС в 2017 г., при
ведены в табл. 3. Значения доз получены с ис
пользованием выражения (2). Оценка ожидае
мых доз внутреннего облучения участников 
пожаротушения выполнена консервативно: 
принято, что на всех пожарах присутствовали 
одни и те же работники.

В 2017 г. вклад трансурановых элементов 
в индивидуальную эффективную дозу внут
реннего облучения персонала, ожидаемую 
в результате ингаляционного поступления 
радионуклидов, составил 60 %, в том числе 
от 241Am – 27 %, 238+239+240Pu – 24 % и 241Pu – 9 %. 
Тушение всех пожаров заняло 55 ч, индиви
дуальная эффективная доза внутреннего об
лучения персонала, ожидаемая в результате 
ингаляционного поступления радионуклидов, 
оценивается в 16 мкЗв.

В 2018 г. вклад трансурановых элементов 
в ингаляционную дозу облучения составил 
62 %. 77 % индивидуальной эффективной 
дозы внутреннего облучения персонала, ожи

даемой в результате ингаляционного поступ
ления радионуклидов, обусловлены туше
нием пожаров в Крюковском и Колыбанском 
лесничествах, наиболее загрязненных на тер
ритории заповедника.

Обсуждение. При ликвидации послед
ствий чрезвычайных ситуаций в белорусском 
секторе зоны отчуждения ЧАЭС по ряду при
чин оцениваются только объемная активность 
137Cs и его распространение на значительные 
расстояния. В то же время, показано, что 
вклад 137Cs в «ингаляционную» дозу облуче
ния персонала может составлять только 1 % 
от всей внутренней дозы.

Оценены ожидаемые эффективные дозы 
внутреннего облучения участников тушения 
пожаров в белорусском секторе зоны отчуж
дения ЧАЭС за счет ингаляционного поступ
ления трансурановых элементов. Установ
лено, что вклад трансурановых элементов 
в ожидаемую эффективную дозу внутреннего 
облучения составляет около 60 %.

Следует отметить, что во всех перечис
ленных ситуациях дозы облучения персона
ла, ожидаемые в результате ингаляционного 

Таблица 2

Консервативные оценки объемной активности радионуклидов в зоне дыхания участников пожаротушения в 2017 г. 
(мБк ∙ м–3)

№ 238+239+240Pu 241Pu 241Am 90Sr 137Cs

1 0,74 26,0 1,0 110 1900

2 0,19 3,0 2,0 15 370

3 0,074 1,9 0,07 30 370

4 0,37 4,8 0,37 74 1100

5 0,37 4,8 0,37 74 1100

6 0,11 1,5 0,1 19 370

7 0,37 4,8 0,37 33 370

8 0,074 1,1 0,074 11 740

9 0,074 1,1 0,074 11 740

10 1,5 26,0 1,5 370 11 000

11 0,37 7,4 0,37 190 2200

Таблица 3

Ожидаемые дозы облучения участников пожаротушения, обусловленные ингаляционным поступлением
радионуклидов в 2017 г. (при постоянном составе участников и без использования средств

индивидуальной защиты органов дыхания), мкЗв

№ 238+239+240Pu 241Pu 241Am 90Sr 137Cs ΣE
ing

1 0,71 0,45 0,88 0,3 0,3 2,6

2 0,14 0,040 0,14 0,03 0,04 0,4

3 0,10 0,046 0,084 0,13 0,07 0,4

4 0,30 0,072 0,25 0,2 0,1 1,0

5 0,33 0,079 0,28 0,2 0,1 1,0

6 0,10 0,024 0,084 0,05 0,05 0,3

7 0,38 0,089 0,31 0,1 0,05 0,9

8 0,069 0,019 0,058 0,03 0,10 0,3

9 0,084 0,023 0,070 0,04 0,1 0,3

10 2,0 0,62 1,6 2,0 2,0 8,0

11 0,25 0,090 0,21 0,4 0,2 1,2
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поступления радионуклидов, не превышали 
0,1 мЗв/год, что значительно меньше контроль
ного уровня, установленного в Полесском го
сударственном радиационноэкологическом 
заповеднике для персонала (5 мЗв/год).

На территории белорусского сектора зоны 
отчуждения ЧАЭС оценка объемных активно
стей всего состава техногенных радионукли
дов (137Cs, 90Sr, 238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu и 241Am) 
путем отбора проб аэрозолей во время пожа
ра выполнена впервые и единственный раз 
в 2015 г. Сравнение полученных коэффициен
тов подъема радионуклидов с более ранними 
результатами контролируемых эксперимен
тов (пожаров) в украинском секторе зоны от
чуждения ЧАЭС [7] показало, что они – одного 
порядка. Несколько более низкие значения, 
полученные в Беларуси, можно объяснить 
тем, что исследовались аэрозоли во время 
верхового пожара, когда основной запас ра
дионуклидов, расположенный в подстилке 
леса, был практически не тронут. На Украине 
же эксперимент проводился с луговыми и ни
зовыми лесными, переходящими в верховые, 
пожарами.

Предложенные методы позволяют консер
вативно оценивать ожидаемые ингаляцион
ные дозы облучения персонала в случае туше
ния пожаров в зоне отчуждения ЧАЭС, а также 
обеспечить их учет при проведении индиви
дуального дозиметрического контроля.

В почвах на территории зоны отчуждения 
ЧАЭС до сих пор находятся высокоактив
ные частицы облученного ядерного топлива 
мик ронного размера. Во время пожаров эти 
«горячие» частицы могут подниматься с вос
ходящими конвективными потоками воздуха 
и достигать зоны дыхания персонала, пред
ставлять дополнительную опасность при ин
галяционном поступлении для участников по
жаротушения.

Заключение
Проведенные исследования выявили не

достаток данных и необходимость более 
глубоких исследований подъема топливных 
частиц во время пожаров с учетом почвен
ных, климатических, гидрологических и ланд
шафтных условий. Требуют оценки не только 

объемная активность радионуклидов в возду
хе, но и растворимость, дисперсный состав 
частиц аэрозолей (распределение активно
сти частиц по их размерам). Эти факторы 
оказывают существенное влияние на поступ
ление и метаболизм радионуклидов в орга
низме, радиационные риски для персонала.
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Abstract

Relevance. In the radioactive contamination territory, any work must be carried out with mandatory individual dosimetric 
monitoring of participants using all the irradiation pathways. However, at present, the control of personnel exposure through 
the respiratory organs is not carried out due to the lack of methodological and technical support.

Intention. To estimate the irradiation doses of personnel expected as a result of inhalation of transuranic elements during 
fires in the Belarusian sector of the Chernobyl exclusion zone.

Methodology. The objects of research are aerosol particles containing 137Cs, 90Sr, 238Pu, 239Pu, 240Pu, 241Pu and 241Am, formed 
as a result of hightemperature sublimation and combustion of forest materials. The subject of research is the irradiation doses 
of personnel as a result of inhalation intake of 137Cs, 90Sr, 241Am, 238Pu, 239Pu, 240Pu and 241Pu during fire fighting.

Results and Discussion. The expected doses of internal irradiation in fire extinguishing participants in the Belarusian sector 
of the Chernobyl exclusion zone due to inhalation of transuranic elements were estimated. The assessments were carried out 
both by direct measurements of the volume activity of radionuclides in the breathing zone of firefighting participants and via 
calculations. It is shown that the contribution of 137Cs to the “inhalation” dose of personnel can be only 1 %. It is established 
that in the Belarusian sector of the Chernobyl exclusion zone the contribution of transuranic elements to the expected effective 
dose of internal radiation is about 60 %. Radiation doses of personnel expected as a result of inhalation of radionuclides did not 
exceed 0.1 mSv per year, which is significantly less than the control level established in the Polesye State RadiationEcological 
Reserve for personnel (5 mSv per year).

Conclusion. The proposed methods make it possible to conservatively assess the expected inhalation doses in personnel 
in case of fire fighting in the exclusion zone of the Chernobyl nuclear power plant, as well as to ensure their accounting for 
individual dosimetric control.

Keywords: emergency, fire, exclusion zone, Chernobyl NPP, inhalation, radionuclide, radiation exposure.
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