
72

Медикобиологические и социальнопсихологические проблемы безопасности в чрезвычайных ситуациях. 2019. № 1

MedicoBiological and SocioPsychological Problems of Safety in Emergency Situations. 2019. N 1

	 И.А. Магдич1, В.П. Петров1,  
	 А.О. Пятибрат2

АНАЛИЗ САНИТАРНЫХ И БЕЗВОЗВРАТНЫХ ПОТЕРЬ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ХАРАКТЕРА И УСЛОВИЙ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ
1 Санкт-Петербургский государственный медицинский педиатрический университет 

(Россия, 194100, Санкт-Петербург, ул. Литовская, д. 2А); 
2 Всероссийский центр экстренной и радиационной медицины 

им. А.М. Никифорова МЧС России (Россия, Санкт-Петербург, ул. Акад. Лебедева, д. 4/2)

Актуальность проблемы определяется важностью значения железнодорожного транспорта в России 
для жизнеобеспечении многоотраслевой экономики и реализации социально значимых услуг по пере
возке грузов, багажа и пассажиров, а также сложностью по отработке системы оперативного реагирова
ния для оказания необходимой медицинской помощи пострадавшим в крупномасштабных катастрофах 
на железной дороге, которая обусловлена большим количеством пострадавших и отдаленностью очагов 
чрезвычайных ситуаций от крупных населенных пунктов.

Цель – разработка прогностического алгоритма безвозвратных и санитарных потерь в зависимости 
от характера и условий железнодорожных катастроф.

Методика. Проведен комплексный анализ 200 наиболее значимых железнодорожных катастроф 
в мире с 1960 по 2018 г. С помощью статистических процедур определены детерминанты, определяю
щие количество пострадавших.

Результаты и их анализ. Определены средние данные, дисперсия количества пострадавших при чрез
вычайных ситуациях на железной дороге в зависимости от характера катастрофы. Выделены факторы, 
влияющие на количество санитарных и безвозвратных потерь. Разработан прогностический алгоритм, 
позволяющий определить количество пострадавших в зависимости от характера и условий железнодо
рожной катастрофы. Представлена структура повреждений у пострадавших в зависимости от характера 
и условий железнодорожной катастрофы.

Заключение. Данные, полученные в исследовании, помогут принимать управленческие решения по 
ликвидации чрезвычайных ситуаций на железнодорожном транспорте.
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Введение
Железнодорожный транспорт – это от

дельный вид наземного транспорта, функции 
которого заключаются в  перевозке грузов 
и  пассажиров по рельсовым путям колес
ными транспортными средствами [13]. На 
внутренних перевозках в России доля желез
нодорожного транспорта составляет около 
40 %, что примерно равно 80 % от всего гру
зооборота. Представленные данные свиде
тельствуют о  значительном превалировании 
железнодорожного транспорта над другими 
видами в  народном хозяйстве [11]. Эффек
тивное функционирование железнодорожно
го транспорта России играет исключительную 
роль в  создании условий для модернизации, 
перехода на инновационный путь развития 

и  устойчивого роста национальной экономи
ки, способствует созданию условий для обе
спечения лидерства России в мировой эконо
мике [11].

От состояния и  качества работы желез
нодорожного транспорта зависят не только 
перспективы дальнейшего социально-эконо
мического развития, но также возможности 
государства эффективно выполнять такие 
важнейшие функции, как защита националь
ного суверенитета и  безопасности страны, 
обеспечение потребности граждан в  пере
возках, создание условий для выравнивания 
социально-экономического развития ре
гионов.

Несмотря на то, что среди техногенных 
катастроф преобладают чрезвычайные ситу
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ации (ЧС) на автомобильном и  авиационном 
транспорте, на железнодорожном транспор
те с 1960 г. в России и за рубежом произошли 
более 200 катастроф, при которых были 
смертельно травмированы более 15 тыс. че
ловек [4]. По данным МЧС России, за 10  лет 
(2004–2013 гг.) в  России учтены 144 аварии 
и  крушения грузовых и  пассажирских поез
дов, и поездов метрополитена [6]. При анали
зе крушений и  аварий на железнодорожном 
транспорте наиболее тяжкие последствия 
отмечаются при столкновении поездов и схо
де с  рельсов подвижного состава. У  постра
давших, как правило, преобладают множе
ственные и  сочетанные травмы, а  в  случае 
возгорания сочетанные и  комбинированные 
поражения бывают в 40 % случаев [8].

При ЧС на железнодорожном транспор
те из числа пострадавших на долю раненых 
приходится почти 50 %. Основное место 
в структуре санитарных потерь занимают ме
ханические травмы – до 90 %. С внедрением 
на железной дороге высокоскоростного на
земного транспорта из-за высокой скорости 
более 200 км/ч при ЧС количество летальных 
исходов существенно увеличивается [15–18].

В связи с  большим количеством постра
давших возникает необходимость совер
шенствования мероприятий по ликвидации 
медико-санитарных последствий при ЧС на 
железнодорожном транспорте, при этом осо
бое значение приобретают управленческие 
аспекты оказания экстренной медицинской по
мощи [1, 2, 5, 8, 10]. Проблема повышения эф
фективности оказания пострадавшим при ЧС 
на железнодорожном транспорте медицинской 
помощи определяет важность, актуальность 
и выбор темы данного исследования [3, 7].

Цель – разработка прогностического ал
горитма безвозвратных и санитарных потерь 
в зависимости от характера и условий желез
нодорожных катастроф.

Материалы и методы
Проанализировали 200 наиболее значи

мых железнодорожных катастроф в  России 
и за рубежом за 60 лет. 90 ЧС с наибольшим 
количеством пострадавших в  1981–2019 гг. 
в мире, по данным сайта wikipedia.org [https://
ru.wikipedia.org/] и  новостного портала Рос
сийского информационного агентства «Ново
сти» [https://ria.ru/], представлены в  табл.  1.

Год Страна Характер катастрофы
Потери

безвоз
вратные

сани
тарные

1981 Индия В шт. Бихар ураганным ветром с моста в р. Багмати были опроки
нуты 7 вагонов пассажирского поезда

600 0

1982 Украина, 
ст. Шалашкинская

Пассажирский поезд № 27 «Севастополь–Киев» из-за позднего 
применения тормозов для снижения скорости проехал светофор 
с запрещающим красным сигналом и врезался в хвостовой вагон 
другого поезда

22

1986 Великобритания, 
г. Хинтон

Лобовое столкновение грузового и пассажирского поездов 23 71

1986 Украина, 
ст. Користовка

Лобовое столкновение со встречным поездом, следовавшим по 
второму пути станции без остановки

44 100

1987 Россия, 
ст. Каменская

Тяжелый грузовой поезд из-за отказа тормозов не сумел затор
мозить на крутом уклоне и,  въехав на ст. Каменская, столкнулся 
с хвостом пассажирского поезда, стоявшего в это время у плат
формы

106 0

1988 Россия, г. Арзамас Взрыв вагонов, перевозивших гексоген 91 0

1988 Франция Пригородный электропоезд из-за отключенных тормозов не сумел 
остановиться на спуске и  на большой скорости въехал на Лион
ский вокзал, где врезался в переполненный электропоезд

56 60

1988 Россия, ст. Бологое На перегоне Березайка–Поплавенец Октябрьской железной доро
ги произошел сход вагонов скоростного поезда «Аврора» с после
дующим их возгоранием 

31 100

1988 Россия, 
г. Свердловск

Взрыв состава, перевозившего взрывчатые вещества 4 500

1989 Россия, 
Башкирская АССР

Взрыв облака топливовоздушной смеси, в котором в этот момент 
оказались 2 пассажирских поезда

575 600

1990 Пакистан, Суккур Столкновение на скорости 55 км/ч со стоявшим грузовым составом 307 700

1990 Индия, Бихар Пожар в пассажирском поезде 100 0

Таблица 1

Количественная характеристика безвозвратных и санитарных потерь
в наиболее крупных катастрофах на железнодорожном транспорте в мире
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Год Страна Характер катастрофы
Потери

безвоз
вратные

сани
тарные

1990 Россия, 
Белгородская обл.

Столкновение на высокой скорости 3 поездов – грузового и 2 пас
сажирских с  последующим пожаром и  взрывом из-за поврежде
ния цистерн с изопентаном 

11 53

1991 Пакистан Лобовое столкновение пассажирского и грузового поездов 100 250

1991 Конго Лобовое столкновение товарного поезда с пассажирским 100 0

1992 Россия, 
Тверская обл.

Столкнулись пассажирский поезд «Рига–Москва» и  товарный 
поезд

41 22

1993 США, Алабама Столкновение с опорой моста, падение в воду и пожар 47 0

1994 Россия, 
ст. Уразово

Столкновение с вышедшей за габарит пути цистерной встречного 
грузового поезда

20 50

1994 Ангола Сход с рельсов товарного состава, на платформах которого нахо
дилось много людей

300 147

1995 Индия, 
г. Фирозабад

Столкновение со стоящим пассажирским поездом в результате экс
тренного торможения впередиидущего поезда, сбившего корову

358 400

1996 Россия, 
г. Кемерово 

Столкновение электропоезда с  отцепившимися грузовыми ва
гонами

17 44

1997 Пакистан, 
Пенджаб

Сход пассажирского поезда с рельсов 128

1997 Китай, г. Хунань Лобовое столкновение пассажирских поездов 100 300

1997 Великобритания, 
г. Лондон

Лобовое столкновение скоростного пассажирского и  грузового 
поезда

7 137

1998 Германия, Эшеде Высокоскоростной пассажирский поезд сошел с рельсов, врезал
ся в мост, обрушив его на себя

101 88

1998 Индия, г. Пейнджаб Лобовое столкновение пассажирского поезда с грузовым локомо
тивом

108 230

1999 Бенгалия Столкновение пассажирского экспресса с находившимся у перро
на поездом

280 0

1999 Великобритания, 
г. Паддингтон

Лобовое столкновение пассажирских поездов 31 227

2000 Россия, 
Новгородская обл.

Столкновение пассажирского поезда с впередиидущим грузовым 1 15

2002 Египет Пожар в  пассажирском поезде из-за неосторожного обращения 
одним из пассажиров с переносной газовой горелкой

373

2002 Мозамбик Сход с рельсов поезда, состоявшего из пассажирских и товарных 
вагонов

200 400

2002 Танзания Лобовое столкновения пассажирского и товарного поездов 281 900

2002 Индия, Бихар Сход с рельсов пассажирского поезда и его столкновение с опо
рой моста 

150 200

2004 Индия Взрыв поезда, состоящего из 51 вагона и  перевозившего груз – 
бензин, удобрения и серу

320 0

2004 Испания Террористами подорваны 4 пригородных поезда 191 2050

2004 Корея Лобовое столкновение двух грузовых поездов, один из которых 
перевозил нефть, а другой – химикаты. Взрывом разрушена часть 
примыкающего к станции города

161 1300

2005 Япония Сход с рельсов и столкновение со зданием пригородного вокзала 108 555

2005 Пакистан Столкновения трех поездов, поезд дальнего следования врезался 
в хвост другого состава на станции. При столкновении несколько 
вагонов были выброшены на соседний путь, где их протаранил 
пассажирский экспресс

200 100

2006 Индия Террористический акт, зарегистрировано 7 взрывов 188 817

2006 Франция, г. Зуфтге Лобовое столкновение двух поездов 6 16

2007 Конго Сход пассажирского поезда с рельсов 160 0

2008 США Столкновение пригородного электропоезда с грузовым поездом 23 0

2009 Россия, ст. Бологое Сход с  рельсов высокоскоростного поезда «Невский экспресс» 
в результате террористического акта

28 132

2010 Бельгия Лобовое столкновение двух высокоскоростных поездов 25 171

2010 Конго Сход пассажирского поезда с рельсов 70 0

2010 Индонезия, 
г. Джакарта

Столкновение пассажирского поезда со стоящим на станции пас
сажирским поездом

43 0

Продолжение таблицы 1
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Год Страна Характер катастрофы
Потери

безвоз
вратные

сани
тарные

2010 Украина, 
г. Днепропетровск

Столкновение пассажирского автобуса с электровозом 45

2011 Индия Сход с рельсов при экстренном торможении 80 350

2011 Китай Столкновение высокоскоростного пассажирского поезда с  дру
гим стоящим пассажирским поездом

40 190

2011 Аргентина, 
г. Буэнос-Айрес

Поезд врезался в  автобус, выехавший на железнодорожный пе
реезд. В результате столкновения поезд сошел с рельсов и столк
нулся со встречным поездом

7 100

2012 Аргентина, ст. Онсе Столкновение пассажирского поезда с перроном 49 600

2012 Канада, Берлингтон Сход с рельсов пассажирского поезда 3 10

2012 Польша, 
ст. Щекоцины

Лобовое столкновение двух пассажирских поездов 54 16

2012 Индия Пожар в вагоне пассажирского поезда 25 0

2013 Канада Сход с рельсов поезда с грузом нефти, произошедший взрыв и по
жар уничтожили 30 зданий в городке Лак-Мегантик

0 47

2013 Россия, 
Краснодарский край

Сход с рельсов пассажирского поезда 0 108

2013 Франция Сход с рельсов поезда на станции недалеко от Парижа 6 200

2013 Испания Сход с рельсов высокоскоростного поезда из-за превышения ско
рости в кривой железнодорожного полотна

79 139

2014 Конго Сход с рельсов товарного поезда, в котором находились люди 74 163

2014 Россия, 
Московская обл.

Столкновение пассажирского поезда с грузовым 6 51

2014 Индия Столкновение пассажирского поезда со стоящим грузовым сос
тавом

40 100

2015 Индия Сход с рельсов 5 100

2015 Франция Сход с рельсов произошел в кривой железнодорожного полотна 10 60

2016 Италия Лобовое столкновение высокоскоростных пассажирских поездов 
на однопутном участке Барии–Барлетта

27 50

2016 Камерун, г. Эсек Сход с рельсов переполненного пассажирского поезда 50 300

2016 Индия Сход с рельсов пассажирского поезда 151 200

2016 Германия, Бавария Лобовое столкновение двух пассажирских поездов в Бад-Айблинге 12 89

2016 Иран Столкновение пассажирского поезда со стоящим пассажирским 
поездом. В  результате аварии несколько вагонов сошли с  рель
сов, 2 – загорелись

44 82

2017 Индия, 
Уттар-Прадеш

Сход с рельсов 7 вагонов высокоскоростного поезда 149 250

2017 США, Дюпонт Сход с рельсов высокоскоростного поезда 6 77

2017 Египет, 
г. Александрия

Лобовое столкновение 2 пассажирских поездов 20 50

2017 Индия, г. Орисса Сход с рельсов пассажирского поезда 41 68

2017 Россия, 
Владимирская обл.

Столкновение с автобусом (автобус, перевозивший граждан Узбе
кистана, заглох на железнодорожном переезде)

17

2017 Куба, 
г. Санкти-Спиритус

Лобовое столкновение пассажирского и товарного поезда с гру
зом сахарного тростника

6 50

2017 США, г. Бруклин Пассажирский поезд сошел с рельсов в районе ст. Атлантик-Тер
минал

0 103

2018 ЮАР, Крустад Столкновение пассажирского поезда с грузовиком 19 200

2018 ЮАР, г. Йоханесбург Пассажирский поезд сошел с рельсов, перевернулся, произошел 
пожар

14 260

2018 ЮАР, Джермистон Столкновение с пассажирским составом на станции 226

2018 Турция Из-за провала грунта под железнодорожными путями 5 вагонов 
пассажирского поезда сошли с рельсов

24 124

2018 Тайвань, Синьма Сход с рельсов скоростного поезда Puyuma Express 18 190

2018 Сербия, 
Доне-Меджурово

Пассажирский состав врезался в автобус, который перевозил де
тей в школу

5 30

2018 Турция Столкновение скоростного поезда с локомотивом 9 84

2018 Испания, Каталония Сход с рельсов поезда пригородного сообщения 1 49

Продолжение таблицы 1
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По характеру происшествия железнодо
рожные катастрофы были разделены на:

– лобовое столкновение;
– сход с рельсов;
– столкновение с автотранспортом;
– столкновение с препятствием;
– взрыв, пожар;
– теракт.
При ЧС «в зоне станции» скорость желез

нодорожного локомотива была до 40  км/ч 
и «на перегоне» – от 60 до 200 км/ч.

По данным [6], с  2004 по 2013 г. при ката
строфах на железнодорожном транспорте 
зарегистрировано 357 пострадавших и 57 по
гибших. Различие в  полученных данных объ
ясняется тем, что в нашем исследовании учи
тывались только крупные железнодорожные 
катастрофы с  большим количеством жертв. 
За данный промежуток времени таких желез
нодорожных катастроф в  России выделено 
2: сход с рельсов высокоскоростного поезда 
«Невский экспресс» вследствие террористи
ческого акта в  2009 г. (28 погибших и  132 по
страдавших) и сход рельсов на перегоне Кис
ляковка–Крыловская пассажирского поезда 
в  2013 г. (108 пострадавших, из них госпита
лизировано в  Крыловскую районную больни
цу 15 человек, в том числе 5 детей).

В тексте статьи указаны средние арифмети
ческие величины и  ошибки средних показате

лей (М ± m), медиана (Me), квартильный размах 
переменных, который равен разности значе
ний 75-й процентили и 25-й процентили (IQR).

Результаты и их анализ
Данные, представленные в  табл.  1, сви

детельствуют, что при исключении террори
стических актов и  взрывов, связанных с  пе
ревозкой взрывчатых веществ, наибольшие 
санитарные потери определялись при столк
новения с  препятствием и  лобовом столкно
вении, например: при столкновении поезда 
со стоявшим грузовым составом в Пакистане 
в  1990 г. травмы различной степени тяжести 
получили более 700 пассажиров, а  307 – по
гибли; при столкновении со стоящим пасса
жирским поездом в  Индии в  1995 г. погибли 
358 человек и ранены 400; в Китае в 1997 г. при 
столкновении пассажирских поездов погиб
ли 100 человек, ранены – 300; в Японии сход 
состава с  рельсов, который сопровождался 
столкновением со зданием, погибли 108 че
ловек, ранены – 555; в Аргентине в 2012 г. при 
столкновении пассажирского поезда с  пер
роном ранены 600, погибли – 49.

Анализ 200 наиболее значимых ЧС на же
лезнодорожном транспорте позволил вы
делить основные характеристики и  средние 
значения по ним (табл. 2). Наибольшие без
возвратные потери характерны при сходе 

Год Страна Характер катастрофы
Потери

безвоз
вратные

сани
тарные

2018 Индия, Амритсар Поезд врезался в толпу людей во время праздника 61 70

2018 Египет, Бохейра Лобовое столкновение пассажирских поездов 19 38

2019 Египет, г. Рамсис Столкновение с препятствием на вокзале, взрыв и пожар 20 20

2019 Индия Сход поезда с рельсов на высокой скорости 8 50

2019 ЮАР, Претория Лобовое столкновение пассажирских поездов в районе ст. Маун
тин-Вью

3 604

2019 Дания, мост через 
пролив Большой 
Бельт

Вагонное покрытие сорвалось с грузового поезда и попало в про
ходящий мимо пассажирский состав, который был вынужден силь
но затормозить

8 16

Всего в 90 железнодорожных происшествиях 7631 16 481

Окончание таблицы 1

Таблица 2

Безвозвратные и санитарные потери в зависимости от характера ЧС на железнодорожном транспорте в мире

Характеристика ЧС

Потери

безвозвратные санитарные

медиана IQR М ± m медиана IQR М ± m

Лобовое столкновение 40,0 85,5 78,1 ± 9,5 50,0 164,5 133,9 ±18,7

Сход с рельсов 68.0 123,0 188,3 ± 27,2 3,0 100,0 56,1 ± 8,4

Столкновение с автотранспортом 7,0 24,0 44,7 ± 9,5 20,0 24,0 35,6 ± 3,1

Столкновение с препятствием 52,5 59,0 49,6 ± 37,3 64,0 48,0 148,1 ± 22,7

Взрыв, пожар 91,0 320,0 140,4 ± 20,1 0 25,0 10,2 ± 2,3

Террористический акт 28,0 183,0 69,6 ± 8,3 130,0 167,0 133,9 ± 18,6
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с  рельсов подвижного состава пассажирско
го поезда на перегоне при высокой скорости, 
взрыве и  пожаре в  вагоне, а  наибольшие са
нитарные потери определялись при лобовом 
столкновении, столкновении с препятствием 
и  террористическом акте. При анализе этих 
катастроф обращает на себя внимание боль
шое количество пострадавших при происше
ствиях на высокой скорости, т. е. в  районах 
перегонов в  отдалении от населенных пунк
тов, что затрудняет эвакуацию и увеличивает 
время прибытия спасательных бригад.

Определены средние значения ожидания 
количества пострадавших при наиболее ти
пичных ЧС на железнодорожном транспорте 
(табл. 3). Оказалось, что санитарные потери 
различаются по характеру в  зависимости от 
условий (взрыв, пожар, падение с  высоты), 
действия поражающих факторов (взрывная 
волна, термические поражения, задымление) 
и  других (географический рельеф, объекты 
местности, водоемы и пр.).

Анализ ЧС на железнодорожном транс
порте на территории России с 1960 по 2018 г. 
позволил определить распределение общих 
потерь при наиболее типичных катастрофах 
с  поездами, осуществляющими пассажир
ские перевозки (табл. 4).

Эмпирический опыт, полученный при лик
видациях ЧС, связанных с железнодорожным 
транспортом, свидетельствует, что около 90 % 
в  структуре потерь по характеру поражений 
занимали механические травмы.

Данные, представленные А.М. Шелеповым, 
Р.Н. Лемешкиным и А.С. Гоголевским [12], сви

детельствуют, что при крушениях с  возгорани
ем пассажирского подвижного состава у  по
страдавших термические ожоги составляли 
около 42 %, а сочетание ожога и травмы – 35 %. 
В структуре повреждений в результате взрывов 
преобладали скальпированные, резаные и рва
но-ушибленные раны мягких тканей, закрытые 
черепно-мозговые травмы и ранения глаз, что 
в  20 % случаев требовало оказания экстрен
ной медицинской помощи этим пострадавшим.

В то же время, ряд источников свиде
тельствуют, что при столкновениях и  сходах 
с рельсов, особенно в районах перегонов, по
страдавшие преимущественно получали ме
ханические повреждения, ушибленные раны 
мягких тканей, черепно-мозговые травмы 
и повреждения конечностей [14].

Различные факторы, к которым относятся 
особенности рельефа местности, скорость 
подвижного состава, сезон и  многие дру
гие, влияющие на количество пострадавших 
и  структуру повреждений у  них в  железнодо
рожных катастрофах, трудно учесть при про
гнозировании потерь. Однако эмпирический 
опыт по ликвидации ЧС на железнодорожном 
транспорте свидетельствует, что с  большой 
вероятностью легкие поражения составят 
около 30 %, повреждения средней и тяжелой 
степени – 25 %, крайне тяжелые – 20 %, тер
минальные – 24 %.

Заключение
Чрезвычайные ситуации на железнодорож

ном транспорте сопровождаются большим 
количеством жертв. Анализ чрезвычайных си

Таблица 3

Прогноз безвозвратных и санитарных потерь в зависимости от характера ЧС на железнодорожном транспорте

Характеристика ЧС (скорость)

Пострадавшие в ЧС

получили травмы погибли

диапазон средние диапазон средние

На перегоне

Лобовое столкновение (60–100 км/ч), столкновение с препятствием 
(более 80 км/ч); сход вагонов пассажирского поезда (более 100 км/ч)

60–420 180 20–140 60

В районе железнодорожной станции

Лобовое столкновение (до 40 км/ч), столкновение

с препятствием (60 км/ч) 20–100 40 0–10 5

Сход вагонов пассажирского поезда (40–60 км/ч) 10–80 35 0–3 1

Таблица 4

Распределение общих потерь при наиболее типичных ЧС с пассажирскими поездами

Пострадавшие
Процент пострадавших

при столкновениях и сходах  
на перегонах

при столкновениях и сходах  
при совокупности 2 факторов

Безвозвратные потери 25 78,5

Госпитализированные 35 12,5

Легкие травмы (без госпитализации) 40 9
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туаций за 60 лет железнодорожных перевозок 
позволил определить виды катастроф, сопро
вождаемые наибольшим количеством жертв 
как в России, так и за рубежом.

За рубежом наибольшее количество са
нитарных потерь возникает при террори
стических актах, а  безвозвратных – при схо
де подвижного состава с  рельсов, взрывах 
и пожарах. В России наибольшее количество 
жертв определяется при взрывах и пожарах.

По характеру поражений при чрезвычайных 
ситуациях на железнодорожном транспор
те преобладают механические травмы, а  при 
крушениях с  возгоранием подвижного соста
ва сочетания механической травмы с ожогами 
определяются у 35 % пострадавших.

К железнодорожному транспорту относит
ся метрополитен, но в данном исследовании 
не учитывались чрезвычайные ситуации, про
изошедшие в метрополитене. Эти исследова
ния будут выделены в отдельную публикацию.
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Abstract

Relevance. The relevance of the problem is determined by the importance of rail transport in Russia for supporting 
a diversified economy and implementing socially important services for transportation of goods, baggage and passengers. 
A system of rapid response and medical assistance to victims in large-scale emergencies on the railway also exists due to large 
numbers of victims and remoteness of emergency areas from large settlements.

Intention. To develop an algorithm for predicting irretrievable and sanitary losses depending on the nature and conditions 
of railway accidents.

Methods. A comprehensive analysis of the 200 most significant railway accidents in the world from 1960 to 2018. Using 
statistical procedures, the determinants of the number of victims were assessed.

Results and discussion. The average data, the dispersion of the number of victims in emergency situations on the railway 
were determined depending on the nature of accidents. The factors influencing the number of sanitary and irretrievable losses 
are identified. A predictive algorithm to determine the number of victims depending on the nature and conditions of railway 
accidents. The structure of injuries in victims depending on the nature and conditions of railway accidents is described.

Conclusion. The data obtained in the study will help in making decisions on the elimination of emergency situations on the 
railway.
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